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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
@ Chlrurglsches Schneidinstrument 

® Bel einem chirurglschan Schneidinstrument zum EinfQh- 
ren in einen chirurgischen Arbeltstrokar waist das Schneid- 
instrument (1) einen im wesentHchen rohrfdrmigen Gehau- 
seschaft (10) auf, der an einem ersten, in den Trokar (2) 
einfuhrbaran Ende mit einem im wesentlichen rohrfdrmigen 
Endabschnitt (12) versehen tst. Der Endabschnitt (12) weist 
zumindest eine im Einfuhrzustand In Axialrichtung des 
Gehauseschafts (10) betrachtet innerhalb dessen Umfangs- 
kontur getegene und im Arbeitszustand quer zur Axialrich- 
tung bogenformig auslenkbare Schneideinrichtung (14) auf. 
Am zweiten, bedienerseltfgen Ende sind Betatigungsmittel 
(16) vorgesehen, mit denen die Schneideinrichtung (14) aus 
dem Einfuhrzustand in den Arbeitszustand bringbar ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Schneidin- 
strument zum Einfiihren in einen chirurgischen Arbeits- 
trokar. 

In der Chirurgie besteht haufig das Problem, lokal 
begrenzte Gewebeabschnitte innerhalb des Karpers 
und an der Haut von dem sie umgebenden Gewebe 
abzutrennen und zu entfernen. Insbesondere bei der 
Entfernung von Metastasen in Kdrperorganen, wie bei- 
spielsweise der Leber oder Lunge, besteht eine Technik 
darin, die Metastasen mittels einer durch ein Trokar 
eingef uhrten Kryosonde einzufrieren und dann aus dem 
Gewebe herauszuschneiden. Die eingefrorenen Meta- 
stasen weisen in der Regei eine Kugel- oder Ellipsen- 
form auf, und es gilt, diese kugel- oder ellipsenfdrmigen 
tiefgefrorenen Gewebebereiche zu umschneiden und 
damit aus dem sie umgebenden Gewebe freizuldsen. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
ein chirurgisches Schneidinstrument zum Einfiihren in 
einen chirurgischen Arbeitstrokar zu schaffen, mit wel- 
chem raumlich umgrenzte, vorzugsweise kugel- oder 
ellipsenformige Gewebebereiche schnell und problem- 
los vollstandig von dem sie umgebenden Gewebe abge- 
16st werden kdnnen. 

Diese Aufgabe wird gemaB Patentanspruch 1 der vor- 
liegenden Erfindung dadurch geldst, daB das Schneidin- 
strument einen im wesentlichen rohrformigen Gehause- 
schaft aufweist, der an einem ersten, in den Trokar ein- 
fuhrbaren Ende mit einem im wesentlichen rohrformi- 
gen Endabschnitt versehen ist, daB der Endabschnitt 
zumindest eine im Einfuhrzustand in Axialrichtung des 
Gehauseschafts betrachtet innerhalb dessen Umfangs- 
kontur gelegene und im Arbeitszustand quer zur Axial- 
richtung bogenformig auslenkbare Schneideinrichtung 
aufweist und daft am zweiten, bedienerseitigen Ende 
Betatigungsmittel vorgesehen sind, mit denen die 
Schneideinrichtung aus dem Einftthrzustand in den Ar- 
beitszustand bringbar ist 

Diese Ausgestaltung eriaubt es, das Schneidinstru- 
ment durch den Trokar in das Korperinnere in den Be- 
reich des zu entfernenden Gewebes einzufuhren und 
nach dem Einfiihren die Schneideinrichtung derart aus- 
zulenken, daB sie die gewiinschte Krtimmung erhalt, die 
erforderiich ist, urn das zu entfernende Gewebe zu um- 
schneiden. Die Schneideinrichtung kann dabei von ei- 
nem Draht oder von einer biegbaren Klinge gebildet 
sein. 

Vorzugsweise besteht die Schneideinrichtung aus 
Edelstahl (rostfrei), Wolfram oder einer Wolframlegie- 
rung und ist bevorzugt auf eine Temperatur zwischen 
1000°C und 1500°C erhitzbar. 

Erfolgt die Erhitzung der Schneideinrichtung tiber ei- 
ne im Gehauseschaft zum bedienerseitigen Ende verlau- 
fende Zuleitung mit elektrischer Energie, vorzugsweise 
von einer Hochfrequenz-Spannungsquelle, so wird ei- 
nerseits der Schneidvorgang erleichtert und anderer- 
seits erfolgt gleichzeitig eine Koagulation des durch- 
trennten Gewebes. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteransprilchen angegeben. 

Die Erfindung wird nachfoigend anhand eines Bei- 
spiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung miner erlSu- 
tert;indieserzeigt: 

Fig. 1 eine erste AusfQhrungsform eines chirurgi- 
schen Schneidinstrumentes gemaB der Erfindung und 

Fig. 2 eine Teilansicht einer zweiten AusfQhrungs- 
form der Erfindung. 
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In Fig. 1 ist ein chirurgisches Schneidinstrument 1 
dargestellt, welches in ein chirurgisches Arbeitstrokar 2 
eingefuhrt ist, das in einen schematisch dargestellten 
Korper 3 eingesetzt ist Das Schneidinstrument besteht 
5 aus einem rohrfdrmigen hohlen Gehauseschaft 10, des- 
sen AuBendurchmesser (5 bis 6 mm) an den Innendurch- 
messer der Instrumentenbohrung des Trokars 2 so an- 
gepaBt ist, daB das Schneidinstrument problemlos durch 
das Trokar in den Korper 3 eingefilhrt und wieder her- 

io ausgezogen werden kann. 

An seinem durch das Trokar 2 in den Korper 3 einge- 
fQhrten vorderen Ende ist das Schneidinstrument 1 mit 
einem rohrfdrmigen Endabschnitt 12 versehen, dessen 
AuBendurchmesser im wesentlichen dem Durchmesser 

15 des Gehauseschafts 10 entspricht Der Endabschnitt 12 
ist an seinem freien Ende mit einer Spitze 13 versehen, 
die ein Eindringen in Kdrpergewebe erleichtert. Im Be- 
reich des Endabschnitts 12 ist in dessen Wandung ein 
Langsschlitz 1 1 vorgesehen, durch den ein innerhalb des 

20 Gehauseschafts 10 und des Endabschnitts 12 angeord- 
neter Draht, der eine Schneideinrichtung 14 bildet, nach 
aufien, quer zur Axialrichtung des Gehauseschafts 10 
unter bogenfdrmiger Auslenkung nach auBen heraus- 
treten kann. 

25 Der Draht 14 ist an seinem freien Ende mit einer 
Verdickung 15 versehen, die sich und den Draht 14 ge- 
gen die Innenseite der Spitze 13 als Widerlager abstUtzt 
Der als Schneideinrichtung 14 dienende Draht ist mit 
einem BetatigungsQbertragungsmittel 20, das vorzugs- 

30 weise ebenfalls als Draht ausgebildet ist und innerhalb 
des Gehauseschafts 10 verlauft, verbunden. Der als 
Schneideinrichtung 14 dienende Draht und das Betati- 
gungsiibertragungsmittel 20 k6nnen auch einstflckig 
ausgebildet sein. 

35 Das Betatigungsubertragungsmittel 20 verlauft im In- 
neren des Gehauseschaftes zum kdrperauBenseitigen 
Ende des Gehauseschafts 10, an welchem dieser mit 
einem Griff teil 17 verbunden ist, und ist dort mit einem 
Betatigungsmittel 16gekuppelt 

40 Nachdem das Schneidinstrument 1 mit seinem Endab- 
schnitt 12 und dem Gehauseschaft 10 durch den Trokar 
2 in den Korper 3 eingefuhrt worden ist wird durch 
Eindrucken des Betatigungsmittels 16 in Korperrich- 
tung das BetatigungsQbertragungsmittel 20 innerhalb 

45 des Gehauseschafts 10 axial verschoben, wobei sich die 
Verdickung 15 am freien Ende der drahtfdrmigen 
Schneideinrichtung 14 gegen das Widerlager abstiitzt 
Dabei weicht die drahtformige Schneideinrichtung 14 
durch den Langsschlitz 11 im Endabschnitt 12 aus und 

so dringt nach auBen, wobei die Schneideinrichtung 14 im 
wesentlichen eine Halbkreisform oder eine halbeilipti- 
sche Form einnimmt 

Durch Drehen des Schneidinstruments 1 mittels des 
Griffteils 17 urn die Langsachse X beschreibt die 

55 Schneideinrichtung 14 eine im wesentlichen kreisf6rmi- 
ge Bahn um die Achse X, wobei ein kugelformiger oder 
rotationselliptischer Gewebebereich des Korpergewe- 
bes ausgeschnitten wird. Durch Loslassen des Betati- 
gungsmittels 16 bzw. durch Herausziehen des Betati- 

60 gungsubertragungsmittels 20 aus dem Gehauseschaft 10 
mittels des Betatigungsmittels 16 wird die drahtfttrmige 
Schneideinrichtung 14 wieder in das Innere des Endab- 
schnitts 12 hineingezogen bzw. angelegt und steht damit 
nicht mehr uber die Umf angskontur des Gehauseschafts 

65 hervor, so daB das Schneidinstrument problemlos aus 
dem Trokar 2 und damit aus dem KOrper 3 wieder her- 
ausgezogen werden kann. 
Die drahtfdrmige Schneideinrichtung 14 kann aus 
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Edelstahl (rostfrei), einem Wolframdraht oder einem und bildet eine im wesentlichen halbkreisfdrmige 

Draht aus einer Wolframlegierung bestehen und mittels Schneideinrichtung, die an einer in Rotationsrichtung 

einer in der Zeichnung nur schematisch dargestellten urn die Achse X' vorne gelegenen Kante mit einer 

Hochfrequenz-Spannungsquelle 19 aufgeheizt werden. Schneidklinge versehen sein kann, so daB eine Rotation 
Dabei ist die ais Draht ausgebildete Schneideinrichtung 5 des Schneidinstruments 100 um die Achse X' das Aus- 

14 uber das elektrisch leitenden Betatigungsttbertra- schneiden eines im wesentlichen kugelformigen oder ro- 

gungsmittel 20 mit dem einen Pol der Hochfrequenz- tationselliptischen Gewebeabschnitts gestattet. 

Spannungsquelle verbunden, wobei der andere Pol der Auf der zum KrOmmungsmittelpunkt gerichteten Sei- 

Hochfrequenz-Spannungsquelle uber eine Neutralelek- te der in Fig. 2 dargestellten Schneideinrichtung 114 ist 
trode 19' mit dem K&rper 3 verbunden ist 10 bevorzugt ein Draht 1 15 in geringem Abstand zur Ober- 

Bei dieser Ausftihrung kann die als Draht ausgebilde- flache der Schneideinrichtung 114 gefOhrt, der an der 

te Schneideinrichtung 14 mit einer Kunststoffschicht, Spitze des Endabschnitts 112 befestigt ist und am von 

beispielsweise einer Polytetrafluorethylen- der Spitze abgewandten Ende des Endabschnitts 1 12 in 

(PTFE)-Schicht uberzogen seia Diese Ausfuhrung ist den Gehauseschaft llOemgefuhrtistwoerineineelek- 
besonders dann geeignet, wenn eine schneile und wir- 15 trische Zuleitung 118 Qbergeht oder mit einer solchen 

kungsvolle Koagulation des von der Schneideinrichtung verbunden ist, die auf gleiche Weise wie im Beispiel der 

14durchtrenntenGewebeserfo!gensolLDazukanndie Fig. 1 mit einer Hochfrequenz-Spannungsquelle ver- 

HF-Spannungsquelle auf die Lieferung eines stark ver- bunden ist 

schorfenden Schneidestroms eingestellt werden, bei au- Selbstverstandlich sind alle Teile des Schneidinstru- 
tomatischgerege!terLeistungssteuerung(W). 20 ments 1 aus nichtrostendem Material gebildet. Die 

Der Endabschnitt 12 kann auswechselbar am Gehtu- (nicht gezeigte) Schneidklinge im Ausfuhrungsbeispiel 

seschaft 10 angebracht sein, was eine leichte Reinigung der Fig. 2 kann zur Verbesserung des Schneidverhaltens 

ermdglicht, aber auch gestattet, Endabschnitte mit un- einen Wellenschliff oder Sagezahnschliff aufweisen. 

terschiedlich langen Langsschliuen 1 1 zu verwenden, Es ist weiterhin moglich, den Endabschnitt mit einer 
um so unterschiedliche Radien R der ausgefahrenen 25 Bimetallklinge zu versehen oder volIstSndig als Bime- 

Schneideinrichtung 14 zu erhalten. Vorzugsweise wer- tallklinge auszubilden, an die nach dem Einfiihren in den 

den die Endabschnitte 12 so ausgebildet, daB Radien von Korper 3 eine Spannung angelegt wird, so daB sich die 

20 mm bis 60 mm erzielbar sind Der ftfr die Schneidein- Bimetallklinge in der gewunschten Weise ausbiegt 

richtung 14 verwendete Wolframdraht oder Edelstahl- Die elektrische Kontaktierung der Bimetallklinge 
draht besitzt einen bevorzugten Durchmesser von un- 30 kann dabei einerseits flber eine innerhaJb des rohrformi- 

gefahr0,3 bis 0^ mm. gen Gehauseschafts verlaufende elektrische Zuleitung 

Anstelle von unterschiedlich langen Endabschnitten und andererseits uber eine am freien Ende der Bimetall- 

12 kann auch ein in der Lange verstellbarer Enjiab- klinge angebrachte Elektrode erfolgen, die mit dem 

schnitt oder ein Endabschnitt mit einem in der Lange Korpergewebe in Verbindung gerat und Ober das Kor- 

verstellbaren Langsschlitz zur Anpassung an den ge- 35 pergewebe und eine am Kdrper 3 angebrachte Elektro- 

wunschten Schneideinrichtungsradius R vorgesehen de mit einer elektrischen Energiequelle verbunden wird. 
sein. 

Anstelle von einer einzelnen drahtformigen Schneid- Bezugszeichenliste 
einrichtung 14 kSnnen im Endabschnitt auch eine Mehr- 

zahl von Schneideinrichtungen vorgesehen sein, denen 40 1 Schneidinstrument 

jeweils ein Langsschlitz zugeordnet ist 2 Trokar 

In Fig. 2 ist eine alternative Ausfuhrungsform eines 3 Kdrper 

erfindungsgemaBen Schneidinstruments 100 im Bereich 10 Gehauseschaft 

seines in den K6rper einfuhrbaren Endabschnitts 112 11 Langsschlitz 

dargestellt Der Endabschnitt 112 besteht aus einer Viel- 45 12 Endabschnitt 

zahl von gelenkig miteinander verbundenen Elementen 13 Drahtspitze 

112*. 112", 112"', .. Im Inneren dieser Elemente 112', 14 Schneideinrichtung 

1 12", 1 12'", . . . verlaufen zwei als Drahte ausgebildete 15 Verdickung 

Betatigungsubertragungsmittel 120, 121, die durch den 16 Betatigungsmittel 

Gehauseschaft 110 nach auBenzu einem nicht gezeigten 50 17 Griffteil 

Betatigungsmittel gefiihrt sind. 18 Zuleitung 

Die BetatigungsQbertragungsdrahte 120, 121 sind da- 19 Hochfrequenz-Spannungsquelle 

bei so angeordnet, daB einer der Drahte naher am 19' Neutralelektrode 

Kj-ummungsmittelpunkt des quer zur Gehauseschaft- 20 Betatigungsubertragungsmittel 

achse X' ausbiegbaren Endabschnitts 112 gelegen ist, 55 100 Schneidinstrument 

wahrend der andere Draht 120 weiter vom Krum- 110 Gehauseschaft 

mungsmittelpunkt weg gelegen ist Die Betatigungs- 112 Endabschnitt 

Qbertragungsdrahte 120, 121 sind am freien Ende des 114 Schneideinrichtung 

Endabschnitts 112 unter Einhaltung ihrer unterschiedli- 115 Draht 

chen Abstande zum KrOmmungsmittelpunkt befestigt 60 118 Zuleitung 

Innerhalb des Endabschnitts 12 sind die Befestigungs- 120, 121 Betatigungsubertragungsmittel 
Obertragungsdrahte 120, 121 in der gleichen Weise von- 

einander beabstandet gefiihrt Patentanspriiche 

Durch Ziehen am krflmmungsmittelpunktnaheren 

Draht 121 und Freigeben des anderen Drahtes 120 wan- 55 1. Chirurgisches Schneidinstrument zum EinfQhren 

dert der Endabschnitt 112 aus seiner im Einftihrzustand in einen chirurgischen Arbeitstrokar, dadurch ge- 

mit dem Gehauseschaft 120 fluchtenden Position in die kennzeichnet, 

in Fig. 2 dargestellte seitlich ausgewanderte Position — daB das Schneidinstrument (1, 100) einen im 
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wesentlichen rohrfOrmigen Geh&useschaft (10, 
110) aufweist der an einem ersten, in den Tro- 
kar (2) einfuhrbaren Ende mit einem im we- 
sentlichen rohrformigen Endabschnitt(12, 112) 
versehen ist 

- daB der Endabschnitt (12, 112) zumindest 
eine im Einfiihrzustand in Axialrichtung des 
Gehauseschafts (10, 110) betrachtet innerhalb 
dessen Umfangskontur gelegene und im Ar- 
beitszustand quer zur Axialrichtung bogenfdr- 
mig auslenkbare Schneideinrichtung (14, 114) 
aufweist und 

— daB am zweiten, bedienerseitigen Ende Be- 
tatigungsmittel (16) vorgesehene sind, mit de- 
nen die Schneideinrichtung (14, 114) aus dem 
Einfflhrzustand in den Arbeitszustand bring- 
bar ist 

2. Chirurgisches Schneidinstrument nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet daB die Schneideinrich- 
tung (14) von einem Draht gebildet ist 

3. Chirurgisches Schneidinstrument nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schneideinrich- 
tung (114) von einer biegbaren KJinge gebildet ist 

4. Chirurgisches Schneidinstrument nach Anspruch 
2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Schneid- 
einrichtung (14, 114) aus Edelstahl (rostfrei), Wolf- 
ram einer Wolframlegierung besteht 

5. Chirurgisches Schneidinstrument nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schneideinrichtung (14, 114), vorzugs- 
weise auf eine Temperatur zwischen 1000° C bis 
1500°C,erhitzbarist 

6. Chirurgisches Schneidinstrument nach Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Schneideinrich- 
tung (14, 114) zur Erhitzung tiber zumindest eine im 35 
Gehauseschaft zum bedienerseitigen Ende verlau- 
fende Zuleitung (18, 118) mit elektrischer Energie, 
vorzugsweise von einer automatisch steuerbaren 
Hochfrequenz-Spannungsquelie (19), versorgbar 
ist 40 

7. Chirurgisches Schneidinstrument nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB BetatigungsUbertragungsmittel (20, 120, 
121) zur Verstellung der Schneideinrichtung (14, 
114) aus dem Einfiihrzustand in den Arbeitszustand 45 
innerhalb des Gehauseschafts (10, 1 10) verlaufen. 

8. Chirurgisches Schneidinstrument nach Anspruch 
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungs- 
ubertragungsmittel (20, 120, 121) einen Drahtzug- 
mechanismus aufweisen. 

9. Chirurgisches Schneidinstrument nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schneideinrichtung (14, 114) urn eine 
zur Gehauseschaftachse (X, X') parallele Achse 
drehbar ist 

10. Chirurgisches Schneidinstrument nach einem 
der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schneideinrichtung (14, 114) in 
ihrer Lange und damit im ausgebogenen Arbeitszu- 
stand im Krummungsradius (R, R') verstellbar ist. 

11. Chirurgisches Schneidinstrument nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schneideinrichtung (114) eine 
Schneidklinge aufweist, die zur Auslenkung in den 
Arbeitszustand mit einem beheizbaren Bimetall $5 
versehen ist 

12. Chirurgisches Schneidinstrument nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
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zeichnet daB die Schneideinrichtung (114) eine 
Schneidklinge aufweist, die einen wellenartigen 
oder sSgezahnartigen Kiingenschliff aufweist 

13. Chirurgisches Schneidinstrument nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Schneideinrichtung (114) eine 
Schneidklinge aufweist und daB eine Reinigungs- 
einrichtung zur automatischen Reinigung der 
Schneidklinge vorgesehen ist 

14. Chirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 13, dadurch gekennzeichnet daB die Reini- 
gungseinrichtung eine scheidenartige Aufnahme 
fUr die Schneidklinge aufweist 

15. Chirurgisches Schneidinstrument nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Schneideinrichtung (114) einen 
entlang einer Schneidkante verlaufenden Draht 
(115) aufweist 

16. Chirurgisches Schneidinstrument nach An- 
spruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Draht 
(115) in seiner Langsrichtung, vorzugsweise moto- 
risch angetrieben, bewegbar ist 
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